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Abstract
lh^ revarch n oined at ll) Beuihq Btunb ednor b), ehplolirg watd ptoccsor.
tltcrosalt wonl20a0. Q) settoean ultcntuti!. afcteapantt portable brd eehbasserb!
DatlliinE hdrdware pnnler LX 6A0, ahd t3) EstihS tte kgtbilttt ol grci e le ea olthe
UicMaIt Nonr etlror dllet beinq pntE.l br wn8 pnnler LX 8AA dodalied ta be Bru e

tnbots.r The resnr.h teds di kue\. nudberc phctuatbn nutb, etnple
nulEhatrul slnbok onrl snple lndoneeon pntehces whtch hoee beehpritte.l b! $ing
tin kr t.X 800 ns the enbosser th \lord prcci$i"B o! Mtcrcsafi word 2000 ot the
hrd t lt. e.l or The data co .dion 6 .ondu.ted br abs.nin9 the appeoran.e of the \ruilLe
htte6 ard b! tcenta ltu l.Etbiuy aflE brat e lct|N. nunbers ard ptrchturid htis
t the bhn.! people ad tlEn mdtchrtA nt"l with the tndonesnn Aruilh co.!e, dh.l testing
lt( lqibt hl, of the lndoh5 idh sentences sins tht bruille l. uers alemards f lolb. tlp
tusibiltt! tabttatia" af the btuilh lelerc is nu& The rcs.afth resulls show tho!
[ictoso/] vonl caa be uscd as Braille editar ht enplorinA the applicatioh ptogrun oI
t'ittol Bdsi. Ji,r dpplicanon (tD/1) lnbedded in tlt appltcono of Mic.asoli ronl tBA
tnsrchnthg is datu b! nauo recahlhg tune editihs steps h nt ,pplttotion aI
ttictosoJi otul. Ihe e.litins stcps recor.led nte the sle$ oI rind Replace, Fordat Fonr
a"d I'tint lhe bruille le e$ dre obtuined b! ustalling the hraille lant io the dpplndtan
aI Microsolt tfo ! Re Lres the prcces ol nucto rtcordint!. lhe eJiti"f, olthe prcsrud
.atlc altlte r.to linsresul E abo conducte.l. lrl.unthile, prinkr Lttt)lco,be used as
btuille nbosso h! hodttntg he dnectioh olthe ptihl ptihkr and a&lka it vnh rthtl
taat on the plat.n prnnet The result alt.sthg the appedron.c on the onnot shov tho!
tl . co te6o, of nk hh lelt.rs b thc Braille ones is it bp vfi the guklelk\ of
wntihs lhdatariun Bfttillt thr.oter, tlte retult of teshns the legtbilitr oI brailh huers
n) the blird pcaple lhov thut thehrn'dt ofthe leEibk Eraitte leuets B the foht si2e = 2E
poinl jart sttl? = Bold, ltne spdcikg darbk, @.l.ho tctet spacing etpandell4 ptt.
'thepopetthotcunbeusdnvhtePadaloturgpaper.Icanclrlionliictosorti ordcan
be uspd as Bruilk edttat tnlt prhkr IX E00 ds the ehboss.t

Keywanlt: gn'i e. c"'bose t.loat. daoo
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PENDAHULUAN

Pemerintah dengan Undang-undang No. 20 Tahun 2003

tentang Sistem Pendidikan Nasional, memberikan kesempatan yang

luas bagi seluruh warga negara untuk memperoleh pendidikan yang

sama dan bermutu tidak terkecuali kepada penyandang tunanetra.

Penyandang tunanetra memiliki beberapa hambatan dalam

mengakses informasi, hambatan ini telah banyak berkurang dengan

ditemukannya hurufBrai//e, yaitu hurufyang terdiri atas kombinasi

enam titik timbul yang dapat dibaca dengan cara diraba. Huruf

braille ini dapat dicetak dengan menggunakan mesin ketik ,/ail/e,

.etakan plal, thernofonh, dan embosser braille Q)rinler braille).

Disamping mesin ketik bruille manral terdapat juga

pelangkat embosser braille yang dapat digunakan untuk mencetak

lulisan braille dengan cepat melnlui editor dan lranslator braille.

Peftn9kzt embosse\ editot dan translalor braille ini haeanya

sangat tinggi, sehingga tidak semua lembaga dan yayasan yang

menangani penyandang tunanetra memiliki perangkat ini.

Mahalnya perangkat cetak braille berakibat pada mahalnya barang-

barang cetakan dengan huruf braille.

Perkembangan teknologi komputer dan informasi dapat

digunakan untuk menyelesaikan permasalahan-permasalahan

tcrscbut di atas. Salah satunya adalah memanfaatkan Program

t38 139 r

ltr rin','la\kq' l httul Druillc pu.la I'cnanluutdn Mictotol Wot.t (Ms-ryord)
Jl,hnx i l')htn Dtuiltu dLngan Prikt.r LX-800 sebosai Enbosset Brai e

f'cngolah Kata M-S llorcl sebagai edior hutrf Bruille dan

nrcrnan,aatkan p/irter LY-800 sebagai e mbosser.

Shtcm Brsille

Ilu f Braille terdiri atas enam buah titik timbul dengan

li)rnrat 2 kolom X 3 baris titik. Titik ini masing-masing diberi

nornor, yailu 1,2,3,4,5, dan 6.

255

6

1

2

3

oo
aa
aa

oa
aa
aa

^) 
braille positif bl braille negatif

(;ambar l. Format ElemeliHittl Rroilb

Hrtuf braille dapat digambarken dalam dua posisi, yaitu

posisi positif dan posisi negarif. Posisi positif adalah posisi huruf

hraillc yang dapat dibaca oleh pembaca yaitu penyandang

tunanetra dan/atau oleh orang latin (orang yang dapat melihat),

sedangkan posisi negatif adalah posisi huruf 6rail1e yang sedang

dalam proses cetak. Pada posisi negatif letak nomor l, 2, 3 berada

di sebelah kanan, dan letak nomor 4, 5, dan 6 berada di sebelah
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kiri. Beberapa hurufbrail/? positifdapat dinyatakan dengan simbol

sepefti contoh berikut:

Gambar 2. Conloh Simbol padt HurufBtdrls Positif

Untuk membuat, menulis, ataupun mencetak huruf brail/e

dipertukan bentuk negatif dari huruf tersebut di atas (hLlrul6rai/1e

positil). Untuk itu cara penulisan dilakukan dari kanan ke kiri dan

posisi huruf dibalik. Hurul brdille negalil disebut dengan huruf

cermin, sehingga cara pemberian nomor pun kebalikan dari huruf

positif, yaitu sepe(i yang ditunjukkan pada Gambar lb'

d!.detgLrill.

!o Pq 13l u e r I y2

l2!lli7l90

140
14lt

tritt,,t,trnn,ttrtu/utttl.t).ldt\'ttu,luukrtMtuok,litroll(ltls-wor.l)
I h,+!n lllttot lttu ll! tllnt:dn I't lht' LX-600 labdsut Errbassu Btui c

l'.r[(,hl Krla M-S lyonl tlon Visual Basic For Aplicttion (yBA)

nl ,S l\\tnl adalah sebuah program pcngolah kata dari

;rtrrrsrrlrran lLlitro.*tJi Di dalafi MS-Word tetdapat Visual Basic

hi 1l'lin h'n rl/BAt 5airu behesa pcmrograrnan yang mirrp

rlcrrgrrn bahasa pemrograman Visual Basic, yang berada pada

lirrllkrrngan l,licrosoft olfce. Dapat dikatakan bahwa Visual Basic

l, 4tlidtion adalah kombinasi dari suatu lingkungan program

tclirlcBrasi (yisual Basic Editor) dengan bahasa pemrograman

l'isuul Dasic (Amperiyantoi 2003). Sehingga memudahkan rer

rurrtrrk nrendisain dan membangun 
. 
program Visual Basic dalam

irplikrsi utama MicrosoJi Oflice (seperti M-S l|/ord, Microsolt

l,rccl, lccess, Pover Point, Outlook, Front Page, Visio dan lain-

lirin).

MIiTODE PENELITIAN

Materi penelitian adalah huruf/abjad, angka, tanda baca,

sinrbol matematika sederhana dan kalimat dalam Bahasa Indonesia

yrnS lclah dicetak dengan pinter LX-8A0 sebagai embosser dengan

pcngolah kata Mcrosoft ll/ord 2000 sobagai editor braille.

lahapan penelitian yang dilaksanakan adalah sebagai berikut.
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Tahap Analisis Kebutuhan

Untuk dapat menghasilkan celakan braille melalri

Microsoft Word maka perlu diketahui fasilitas-fasilitas apa saja

yang dimiliki Microsoft lYord.

Tahap Desain

Tahap ini merupakan tahap penerjemahan persyalatan kode

broille menjadi suatu bentuk representasi celakan braille yang

dapat dievaluasi sebelum diadakan pengkodean (pembuatan

program).

Cambar3. Desain Use,lront I tetuce Konverter Braille

Tahap Pengkodean

Tahapan ini merupakan penerjemahan disain dalam bentuk

yang dapat dimengerti komputer, yaitu dengan melakukan

pemrograman pdda Visual Basic for Aplicatiorl untuk dapat

142

Ittt lilhah&\t.!,t I ho't( Rroila pa.lu Pe anlaatan Mictotol Word (MSWord)
trhqt,,t hhtor Rluill! dcngan ?rintet LX-800 seba4ai Enbosset Brcilte

tnclukukan konversi tulisan awas ke tulisan bruille atarpun

scblliknya.

'l'rhup Podgujian

Pada tahap ini pengujian dilakukan terhadap tampilan

hruillc pada layar monitor hurufkecil "a" sampai dengan ,,2,,, huruf

hcsur "A" sampai dengan "Z", bilangan, tanda baca, dan kalimat

tlrlanr bahasa Indonesia kemudian menguji output cetakan brdille

yung dihasilkan pada penyandang tunanetra.

'l'uh!p Pemeliharaan

Meliputi kegiatan-kegiatan koreksi kesalahan dan

pcnycsuaian perangkat lunak terhadap perubahan dari hasil

pcngujian.

Pengumpulan data dilakukan dengan cara mengamati

lompilan huruf rrail/e dan menguji keterbacaan hurufabjad, angka

dan t^nda baca braille pada penyandang tunanetra dan selanjutnya

mcncocokkan dengan kode braille Bahasa lndonesia, dan menguji

kctcrbacaan kalimat Bahasa Indonesia datam hurof braille,

sclanjutnya membuat tabulasi keterbacaan huruf6rai//e. Berikut ini

tabel pengambilan data keterbacaan cetakan braille bahasa

lndonesia.

r4J
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Penelitian ini adalah penelitian yang bersifat deskriptif

eksperimen. Sehingga data dari pengamatan dicari reratanya dan

dideskripsikan prosentase kesalahannya. Data yang diperoleh

digunakan untuk menjawab permasalahan yang dirumuskan'

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini menghasilkan pemrograman macro dengan

t/isual Basic for Aplication dalam aplikasi Microsoft lrotd lntrk

melakukan konversi tulisan awas ke huruf braille atau sebaliknya'

lmplementasi pemrograman macro VBA untuk mengkonversi

tufisan awas ke hurof braille atau sebaliknya dilakukan dengan

merekam langkah frd and replace pada macro Microsoft lYord'

Hasil dari pemrograman adalah kumpulan beberapa perintah dan

fungsi yang digabung menjadi perintah utama Ketika proses

perekarnan macro dilaksanakan, Mictoso.ft llord menyimpan

informasi setiap langkah yang dilakukan pada sebuah modul 
'"it/a/

Basic.

Perekaman Macro Find/Replace K^r^kteJ

Peint^h Find/Replace adalah perintah yang dapat mencari

karakter tertentu dalam dokumen dan menggantinya dengan

karakter yang diinginkan Untuk melakukan perekaman

findlreplace, dengan mengaktifkan Record New Macro'

144

tlt X(^,ha.uo llwr.l B,t'i ! ?a.lq I'anon/outun Mictosofi wu.l (Ms-wot.l)
Vhtxdi lihhr Brui c dcngun I'intu LX-800 s.ba'aai Enbosset Brai e

Xonvcrsi Konsonan Rangkap "ny" ke "6" (6)

Konsonan "ny" dalam tulisan awas dilambangkan dengan

simhol [ 0itik l, 2,4 dan 6) dalam huruf braille, simbol ini sesuai

dc[8nn karakter "e" (edieresis), sehingga sebelum konversi tulisan

nwls konsonan "ny" ke hurufr/ail/e, konsonan ,'ny,'diubah dahulu

rllcnindi karakter "e" (edieresis).

Konversi Diftong "aurr ke "@, (e)

Diftong "au" dalam huruf braille dilambangkan dengan titik
2, 4, dan 6 simbolnya sebagai berikut "ce,'. Simbol ini dipetakan

(t,ktppihg) dengan simbol "ce,,, rhhingga diftong ,,au,' diganti

dcngan simbol "ce" pada/6rt latin sebelum diubahkefont hraille.

Konversi Diftong "ai,, ke', e" (l)
Untuk mengganti diftong ',ai,, ke simbol ', d,' dalam broille

rnaka diftong "ai" perlu diubah dahulu kedalam simbol " a, (sndll

lcltet a \|ith circumjlex),

Konvcrsi HurufBesar (A-Z) ke Tanda HurufBesar

Untuk menambahkan tanda huruf besar pada huruf besar

cclakan braille digunakan metode pencarian dengan karakter

v ildchard- Penggunaan k akter wildchard dapat dilakukan dengan

nlengaktifkan buton chek usihg wildchard pada saat melakukan

145(
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perekafian Jind./replace karakter. Wildchard 
^dalah 

simbol-simbol

yang terdiri dari ?, r, [], [!1, { }, @, o, ( ), \, dan ^.

Koirversi Bilangan ke Tanda Bilangan

Untuk mengkonversi bilangan ke tanda bilangan juga

digunakan wildchard. Bilangan atau angka dalam hurfi braille

adalah sepuluh huruf pertama abjad yang dibubuhi tanda angka di

muka huruf tersebut. Yang dimaksud dengan sepuluh huruf abjad

adalah: a-b-c-d-e-f-g-h-i-j, sedangkan tanda angka adalah "$" yaitu

titik 3, 4, 5, dan 6 dalam kode braille. Tanda angka dipetakan

dalamrr?/ latin sebagai karakter "$",

Mengubah Foa, Latinke Braille

Perekaman mdcro unluk mengnbah lonl lalin ke braille

dilakukan untuk memperoleh kode ptogram VBA, yang selanjulnya

kode program tersebut digunakan untuk mengubah seluruh hasil

konversi huruf awas (latin) kedalam huruf b/ail/e.

Proses perekaman dilakukan dengan cara mengaktilkan

record new maclo kernudian dilakukan proses pengubahan jArl
Selain pengubahan Ionl JuEa dilaksamkan mengubah format

ukuran huruf (fotlt size) fienjadi 28, ukuran ini untuk memberi

tingkat keterbacaan pada tuna netra. Berapa ukuran huruf yang

mempunyai tingkat keterbacaan yang tinggi akan diteliti pada

146

t, 
^,t,t,t-,1-t.t,:1h,,, 

t tttttth.l_\t,t t,,.,t,1ttt,t, ,tt t/..ltt\rl,y,trJ,_v_\-1r,)rJ)\'r,^, t,t,t,-t lt,, lh,,l,.!. 1\tttt,., t \.\t ,,.h,ti.h Li h,^\r B,rtlL,

l'(rr\.rrxiilrrB lunn nctra- tlntuk memberi et'ek lonjolan (err6o.r.,
r,rrr1, lrrat pirdlr \aat huruf braillc dicctak, maka formal huruf
/,,r/I diecllk tcbal (Bot(t). Setelah proses pengubahan /onl
(lrl,rl\rnrkirn, proscs pcrckaman dihentikan dengan mengeklik
r,""ll l r/.,/, Jrxdajcndela R*onl Mucro

t Jii I!mllilan HurufBraille pada Layar Monitor
Schclum menguji keterbacaan huruf braille pada

;tcrrlanrJang tuna netra maka perlu diuji dahulu tampilan huruf
/,,r//., pada Iayar monitor.

llxsil pengujian tampilan htruf braille pada layar monitor
rrrcrrurrjukkan bahwa proses konversi dari huruf awas ke huruf
6lril/i scsLrai dengan pedoman penulisan huruf Bahasa Indonesia.
llcrikut ini sebagian pengujian tampilan hurufBra/,le.

147 t
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Tabel r. Hrsil Pengamstan hmpilan rrairtu di lavar moritor

Tanda Baca
Hasil

R6ille Salah

b

d d

f
c

ng

ny

$

2 $ 2

3 s 3 n

s 4

5 $ 5

Uji Keterbacaan

Uji Keterbacaan dilakukan pada 3 orang penyandang

tunanetra, hasil dari pengujian menunjukkan seluruh karakter

Braille bahasa Indonesia dapat dibaca, namun masih perlu

r48

t,t Nkthid l lut nl tL dnh Nld I'. turfu&tt Mtctu.nl War.t (MS-Word)
\th,+rt Llnt" h lbloEdrl,tt ktLX801)sthuttiL hasyt lJltille

rlitrr![irlkxr k!v.tlitas tonjolan hasil celakan, schingga tidak mudah

hilurrg kctika cctrkan Braillc dirumpuk.

l;rorbtrr.l. ResDonden Tunanetra

SIMITULAN

Berdasar hasil pengujian tampilan di monitor dan uji

kclcrbacaan pada penyandang tunanetra maka dapat disimpulkan

birhrva:

L l,licrosoft word dapat digunakan sebagai editor braille dengan
lnsta,lasi foi, braille yang telah disesuaikan dengan kode braille

llahasa Indonesia dan pemrograman Visual Basicfor Aplication

(VBA) pada aplikasi Microsofi word.

:. Tingkat keterbacaan huruf braille mempunyai prosenlase

kesalahan 0 9/o, format huruf Braille yang dapat terbaca adalah

149 t
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dengan ukurdn huruf (fo t $ize) = 28 point, font style = Bold,

Spasi anlar batis (Lihe Spacing) - Double, dan Spasi antar

hwrrf (Chorocter Spactug) = expanded 4 ppt. Sedangkan kertas

yang dapat digunakan adalah kertas Padalarang wama putih,
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